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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Systemy ogrzewania ptaszczyznowego 1010134271010137253
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

i (ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne I-stopnia | (brak) 4/7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obieralny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 14 Cwiczenia: 12 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Andrzej Gorka

email: andrzej.gorka@put.poznan.pl

tel. +48616475826

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

iedza: Podstawy techniki cieplnej i mechaniki ptynoéw, ogrzewnictwo na poziomie 6 KRK

1 Wiedza: Student zna podstawowe zaleznosci opisujgce wymiane ciepta i przeptyw czynnika grzejnego
w stanie ustalonym w nominalnych warunkach pracy dla typowych elementéw wodnych i
powietrznych instalacji grzewczych.

L. . . | Student umie sformutowac oraz rozwigza¢ bilanse energii i masy w prostych uktadach, w
2 Umiejetnosci: | stanie ustalonym .
3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Cel przedmiotu: Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu budowy, projektowania i funkcjonowania ptaszczyznowych
systemow grzewczych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna konstrukcje systemoéw ogrzewania ptaszczyznowego i metody wyznaczania ich wydajnosci (uzyskane na
wyktadzie i ¢wiczeniach) - [K_WO05, K_W07]

2. Student zna metody projektowania instalacji ogrzewan podtogowych, $ciennych i sufitowych (uzyskane na wyktadzie i
éwiczeniach) - [K_W05, K_W07]

3. Student zna metody obliczeniowe, techniki projektowe, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich zwigzanych z projektowaniem instalacji ogrzewania ptaszczyznowego (uzyskane na wyktadzie i ¢wiczeniach) -
[K_WO05, K_W07]

4. Student ma wiedze w zakresie technik regulacji hydraulicznej stosowanych w ogrzewaniu ptaszczyznowym (uzyskane na
wyktadzie i éwiczeniach) - [K_WO05, K_WQ07]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykona¢ obliczenia cieplno - hydrauliczne ogrzewan podtogowych (uzyskane na i ¢wiczeniach) - [K_U16]

2. Student umie oceni¢ efektywnos$¢ ptaszczyznowych systemoéw grzewczych pod katem zapewnienia poziomu komfortu
cieplnego i zuzycia energii (uzyskane na ¢wiczeniach) - [K_U08]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma $wiadomos¢ skutkéw podejmowanych decyzji (uzyskane na wyktadzie i éwiczeniach) - [K_K02]
2. Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania (uzyskane na

wyktadzie i wiczeniach) - [K_K04]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad

Kolokwium zaliczeniowe na ostatnich zajeciach ztozone z pytan otwartych, ktére sg oceniane w skali od 0 do 10 punktéw
kazde. Dla zaliczenia przedmiotu trzeba uzyskac¢ ok. 50% punktéw. Szczegotowe kryteria punktowe i skala ocen podawane
sg przed zaliczeniem.

Cw. audytoryjne
Biezgca ocena pracy na ¢wiczeniach i rozwigzywania zadan poza ¢wiczeniami.

Kolokwium pisemne zaliczeniowe na ostatnich zajeciach ztozone z kilku zadan, ktére sg oceniane w skali od 0 do 10 punktow
kazde. Dla zaliczenia przedmiotu trzeba uzyskac¢ ok. 50% punktéw. Szczegotowe kryteria punktowe i skala ocen podawane
sg przed zaliczeniem.

Tresci programowe

Klasyfikacja ptaszczyznowych systemoéw grzewczych i chtodzacych

Wymiana ciepta w systemach ptaszczyznowych

Komfort cieplny i ograniczenia dla systeméw ptaszczyznowych

Obliczanie obcigzen cieplnych i chtodniczych ? specyfika systeméw ptaszczyznowych
Konstrukcje systeméw ptaszczyznowych i metody wyznaczania ich wydajnosci
Projektowanie i symulacje dziatania systemoéw ptaszczyznowych

Regulacja projektowa i eksploatacyjna wydajnosci systemow ptaszczyznowych
Wykonawstwo i uruchamianie systemoéw ptaszczyznowych
Ocena zuzycia energii w systemach ptaszczyznowych

Metody ksztalcenia - wykiad: wyktad informacyjny, wyktad konwersatoryjny, wyktad problemowy
Metody ksztalcenia - ¢wiczenia: metoda sytuacyjna, ¢wiczeniowa

Literatura podstawowa:

1. Koczyk H., Antoniewicz B., Basinska M., Gérka A., Makowska-Hess R.: Ogrzewnictwo Praktyczne projektowanie, montaz,
certyfikacja energetyczna, eksploatacja Systherm Serwis, Poznan 2009

2. Rabjasz R., Dzierzgowski M.: Ogrzewanie podtogowe. Poradnik. COIB Warszawa 1995

3. Recknagel, Schramek, Sprenger, Honmann: Kompendium wiedzy OGRZEWNICTWO, KLIMATYZACJA, CIEPLA WODA,
CHEODNICTWO 08/09 OMNI SCALA, Wroctaw, 2008

Literatura uzupetniajaca:

1. PN-EN ISO 11855-1:2015-09, ?Projektowanie srodowiska w budynku -- Projektowanie, wymiarowanie, instalacja oraz
regulacja wbudowanych systeméw ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie -- Cze$¢ 1: Definicje, symbole i kryteria
komfortu?

2. PN-EN ISO 11855-2:2015-10, ?Projektowanie $rodowiska w budynku -- Projektowanie, wymiarowanie, instalacja oraz
regulacja wbudowanych systemoéw ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie -- Cze$¢ 2: Wyznaczanie projektowej
wydajnosci ogrzewania i chtodzenia?

3. PN-EN ISO 11855-3:2015-09, ?Projektowanie $rodowiska w budynku -- Projektowanie, wymiarowanie, instalacja oraz
regulacja wbudowanych systeméw ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie -- Cze$¢ 3: Projektowanie i wymiarowanie?
4. PN-EN ISO 11855-4:2015-10, ?Projektowanie $rodowiska w budynku -- Projektowanie, wymiarowanie, instalacja oraz
regulacja wbudowanych systeméw ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie -- Cze$¢ 4: Wymiarowanie i obliczenia
wydajnosci cieplnej i chtodniczej z termoaktywnymi systemami budynku ?Thermo Active Building Systems? (TABS)?

5. PN-EN ISO 11855-5:2015-10, ?Projektowanie $rodowiska w budynku -- Projektowanie, wymiarowanie, instalacja oraz
regulacja wbudowanych systeméw ogrzewania i chtodzenia przez promieniowanie -- Czes$¢ 5: Instalacja?

6. PN-EN ISO 7730:2006, ?Ergonomia $srodowiska termicznego -- Analityczne wyznaczanie i interpretacja komfortu
termicznego z zastosowaniem obliczania wskaznikow PMV i PPD oraz kryteriow miejscowego komfortu termicznego?

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (Godziny kontaktowe) 14
2. Udziat w ¢éwiczeniach audytoryjnych (godziny kontaktowe i praktyczne) 12
3. Wiasne studia literaturowe (praca samodzielna) 25

4. Rozwigzywanie zadan poza ¢wiczeniami audytoryjnymi (praca samodzielna, godziny praktyczne) | 25

5. Przygotowanie do zaliczenia z wyktadow (praca samodzielna) 24
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci

godzin

ECTS

tgczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 37
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